ZUKUNFTSTRENDS

Bauteilaktivierung
fiir mehr Energieflexibilitat

am Strommarkt

Die Umstellung der Stromerzeugung auf erneuerbare
Quellen bringt viele Herausforderungen mit sich.
Besonders die Volatilitat von Wind und PV wird in
Zukunft die Mechanismen zur Netzstabilisierung
vermehrt fordern und auch zu sehr dynamischem
Preisgeschehen an den Stromborsen fihren.

m diese Volatilitat abzufe-

dern stehen regelbare Kraft-

werke (z.B. Pumpspeicher)

nur begrenzt zur Verfiigung.
Um den Bedarf decken zu kénnen, miis-
sen auch neue Speichertechnologien
oder aber flexible Endverbraucher (,de-
mand response“) eingesetzt werden.
Noch wenig am Radar der E-Wirtschaft
ist in diesem Kontext die Nutzung des
Gebidudesektors als Flexibilitit. Das
IIBW in Kooperation mit e7 energy
innovation & engineering hat im Auf-
trag des Klimaschutzministeriums eine
Studie mit dem Ziel erstellt, Bauteil-
aktivierung und Fuflbodenheizungen
als thermische Speichermedien fiir die
Energiewende in Diskussion zu bringen.

Thermische Flexibilitat

am Strommarkt?

Die Bauteilaktivierung ist am leichtesten
dadurch erklirt, dass die Betondecke zum
Heizkorper wird. Sie ermdglicht niedrige
Vorlauftemperaturen, hohen Wohnkom-
fort und geringe Energiekosten. Auch
Kiihlen ist damit moglich. Das Bindeglied
zur elektrischen Energie ist die Wirme-
pumpe, welche im Niedertemperaturbe-
reich sehr effektiv und bei entsprechen-
dem Strombezug treibhausgasneutral ist.
Der Nutzen fiir das Energiesystem ergibt
sich aus der thermischen Trigheit. Es

dauert viele Stunden und Tage, bis die
Betondecken temperiert sind und ebenso
lange zum Auskithlen. Die Steuerung der
Wirmepumpen kann damit auf die Anfor-
derungen im Netz oder am Strommarkt
abgestellt werden.

Markthochlauf der
Bauteilaktivierung

In einigen Betonfertigteilwerken wird
bereits mit der Produktion vorgefertigter
Systemdecken mit integrierter Bauteil-
aktivierung begonnen. Zur Abschitzung
des zukiinftigen Volumens bauteilakti-
vierter Flichen wurde durch das IIBW ein
Schitzmodell aufgebaut.

Im Wohnungsneubau wird geschitzt,
dass heute bei etwa 5 % der Eigenheime
und 10 % der Geschofiwohnungen Bau-
teilaktivierung eingebaut wird und dieser
Anteil bis 2040 auf 40 % bzw. 60 % steigen
wird. Zusammen wird der Wohnungsneu-
bau mit Bauteilaktivierung 2040 auf ca.
1,8 Mio. m? jahrlich geschitzt, kumuliert
bis 2040 sind das ca. 20 Mio. m?. Fuf8bo-
denheizungen haben heute im Wohnungs-
neubau einen hoheren Stellenwert mit
geschitzten etwa 1,6 Mio. m* pro Jahr, der
allerdings zukiinftig leicht zuriickgehen
wird. Die kumulierten ca. 21 Mio. m? sind
aber dennoch hoch relevant.

Auch in der Wohnhaussanierung ent-
stehen aktivierbare Flichen, v.a. durch
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Abbildung 1: Schatzung
kumulierte Entwicklung
bauteilaktivierte und

mit FuBbodenheizung
aktivierte Nutzflachen bis
2040 (Mio m2)

Fuflbodenheizung, die bis 2040 auf ku-
muliert etwa 28 Mio. m” geschitzt wer-
den, zuziiglich knapp 3 Mio. m* durch
Bauteilaktivierung. Ebenso detaillierte
Schitzungen wurden fir Neubau und
Sanierung von Dienstleistungsgebiuden
vorgenommen, differenziert nach Hotel,
Biiro, Handel, Industrie/Lager, Kultur/
Freizeit/Bildung/Gesundheit. Die Hoch-
laufzahlen aus dem Schitzmodell bis 2040
sind kumuliert in Abbildung 1 dargestellt.

Bauteilaktivierung

von Uberschussproduktion durch PV und
Wind typischerweise auch die Stromprei-
se an der Borse fallen.

Gebdudesimulation

und Optimierung

Zur Klarung der Forschungsfrage wurde von
e7 eine komplexe Methodik mit einer dyna-
mischen Gebaudesimulation aufgesetzt. Es
wurden unterschiedliche Referenzgebaude
mit typischen U-Werten, Fensterflichen
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Wie wird Flexibilitat benétigt?
Flexibilitit ist notwendig, um sicherzu-
stellen, dass Erzeugung und Verbrauch im
Stromsystem zu jeder Zeit gleich sind. Das
ist einerseits fiir die Kraftwerksbetreiber
relevant, die genau dann Energie erzeu-
gen miissen, wenn sie gebraucht wird und
andererseits fiir den Ubertragungsnetz-
betreiber, der sicherstellen muss, dass die
Frequenz im Netz stabil bleibt. Ein weite-
rer wichtiger Einsatzzweck fiir Flexibilitit
ist der sichere Betrieb von Verteilnetzen,
um Betriebsmittel nicht zu iiberlasten.
Um einen Anwendungsfall zu wihlen,
der moglichst allgemein den energiewirt-
schaftlichen Nutzen beschreibt, wurde die
Perspektive der Stromerzeugung gewahlt,
d.h. Flexibilitit wird dazu eingesetzt, um
Lasten aus Zeiten hoher Strompreise in
Zeiten niedriger Strompreise zu verschie-
ben. Damit wird auch die Nutzung erneu-
erbarer Energie maximiert, da in Zeiten
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etc. und PV-Nutzung modelliert. Danach
wurden die Gebaude im Jahresablauf unter
Beriicksichtigung der Auflentemperaturen,
der Sonneneinstrahlung und der Komfort-
bereiche fiir Heizen und Kiihlen simuliert.
Dann wurde ein mathematisches Opti-
mierungsmodell mit einer Steuerung der
Wirmepumpen zur bestmdglichen Nutzung
der Schwankungen des Strompreises iiber
das Modell gelegt. Aus dem Vergleich des
ungesteuerten Szenarios (Business as usual)
mit einem preisgesteuerten optimierten Sze-
nario (Borsenpreise am Day-Ahead-Markt
mit prognostizierten Preisen und Volatilita-
ten bis 2040) wurde sodann der geldwerte
energiewirtschaftliche Nutzen der Flexibili-
tit berechnet.

Ergebnisse — Energiewirtschaftlicher
Nutzen der Bauteilaktivierung

Betrachtet man die Kosteneinsparun-
gen durch preisoptimierten Betrieb der

Wirmepumpen, kommt man im Jahr 2025
im Durchschnitt auf ca. 22 %, im Jahr 2040
aber je nach Gebaudevariante auf 50-75
%. Die Einsparung ist bei Luftwirmepum-
pen grofer als bei Erdwirmepumpen, was
auf die groflere Effizienz der Erdwirme-
pumpe zuriickzufithren ist. Eigenstrom
aus PV bringt dem Nutzer viel, verringert
aber den Nutzen aus preisoptimiertem
Strombezug aus dem Netz. Die Kosten-
einsparung bzw. der Nutzen des preisop-
timierten Betriebs der Wairmepumpen
fur Energieversorger konzentriert sich auf
die Wintermonate, denn die unterstellte
Ausstattung der Gebdude mit PV bewirkt,
dass im Sommer trotz Kithlung und in den
(Jbergangsmonaten nur wenig Strom fiir
die Wirmepumpen vom Netz bezogen
wird. Die erzielten Kosteneinsparungen
fiir einzelne Gebdude im Jahr 2040 sind in
Abbildung 2 dargestellt.

Werden diese Ergebnisse mit dem
Schitzmodell verkniipft, kann das Po-
tential fir den gesamten thermisch ak-
tivierten Gebiudebestand in Osterreich
berechnet werden. Die erzielbaren Kos-
teneinsparungen erreichen demnach etwa
€ 23 Mio. im Jahr 2040. Den mit Abstand
grofiten Stellenwert hat der grofivolumige
Wohnbau. Flichenheizungen in Neubau
und Sanierung zusammengenommen,
kommt der FuBSbodenheizung ein grofe-
rer Stellenwert als der Bauteilaktivierung
zu (Abbildung 3). Zum Verstindnis der
nur moderaten Kosteneinsparungen ist zu
erginzen, dass nur die Energie fiir Heizen
und Kiihlen, nicht jedoch fiir Warmwasser
beriicksichtigt wurden. Es sind auflerdem
nur die reinen Energiekosten, nicht aber
Netzgebiihren, Steuern und Abgaben,
beinhaltet. Uber den unmittelbaren Kos-
tenvorteil hinaus ist vielfiltiger weiterer
Nutzen der optimierten Steuerung von
Wirmepumpen fiir Energieversorger und
Netzbetreiber absehbar, aber nur schwer
monetir bewertbar. Schliefllich tragt eine
Lastverschiebung in Niedrigpreiszeiten
zur besseren Ausschopfung erneuerbarer
Energietrager und damit zur Erreichung
der Klimaziele bei. Die Studie ,Bewer-
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Abbildung 2: Spezifische Kosteneinsparungen in €/m2 durch Nutzung des
Flexibilitatspotentials im Jahr 2040 fiir einzelne Gebaudevarianten
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tung der Bauteilaktivierung als Option
fir Flexibilitit im Strommarkt® wurde,
vom Klimaschutzministerium beauftragt
und von der FFG unterstiitzt, durch die
Projektpartner IIBW und e7, in Oster-
reich fithrende Know-how-Triger einer-
seits in Wohnungs- und Immobilienwirt-
schaft, andererseits in Energieforschung,
erstellt. Die gesamte Studie ist online
unter https://nachhaltigwirtschaften.

at/de/sdz/publikationen/schriftenrei-

he-2023-50-bauteilaktivierung-strom-

markt.php verfiigbar. (%)
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Abbildung 3: Kostenein-
sparungen in Mio. € pro
Jahr durch Nutzung des
Flexibilitatspotentials
des gesamten aktivierten
Gebdudebestandes nach
Gebaudetyp
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ist geschaftsfiihrender Gesell-
schafter des IIBW - Institut fiir
Immobilien, Bauen und Wohnen
GmbH in Wien; allgemein
beeideter und gerichtlich
zertifizierter Sachverstandiger;
>300 Forschungs- und Consul-
tingprojekte zum Immobilien-
wesen, Bau- und Wohnrecht,
Okologie, Finanzierung und
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und international; Lehrtétigkeit;
Griindungsgenossenschafter und
Aufsichtsrat des Innovationsla-
bors Renowave.at; Lead Author
beim Austrian Panel on Climate
Change (APCC).

DI Gabriele Ettenberger-
Bornberg, BA

hat an der BOKU in Wien
Lebensmittel- und Biotechno-
logie studiert. Seit 1992 bringt
die gebiirtige Vorarlbergerin ihr
Know-how am Osterreichisches
Forschungsinstitut fiir Chemie
und Technik (OFI) ein. Gemein-
sam mit einem interdisziplindren
Team betreibt sie angewandte
Forschung um Methoden
weiterzuentwickeln, Produkte zu
optimieren und so die Sicherheit
im Gesundheitsbereich weiter zu
erhohen. Aktuell in ihrem Fokus:
Desinfektionsstrategien mittels
UV/LED.
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Dipl.-Kfm.-Univ. Ulrich Boldt

ist Geschaftsfiihrender Vorstand
von ENERGIETECH - Institut fiir
effiziente Energiesystem e.V.
[www.energietech.eu]. Er hat
ein scorecardbasiertes System
zur Bewertung von Energieef-
fizienz-Potenzialen entwickelt.
ENERGIETECH bietet kostenfreie
Werkzeuge, wie Quick-Checks, die
Potenzial-Analyse und die Ener-
gie-Prognose, um Unternehmen
und Organisationen ihren Weg
in Richtung Energieeffizienz und
Klimaneutralitdt zu erleichtern.

Richard Freimiiller

Verbandsprasident Warmepumpe
Austria, Vereinsobmann Fair
Energy Partner

Seit im Frithjahr 2012 aus
einem Zusammenschluss der
Leistungsgemeinschaft Warme-
pumpe Austria und dem Osterr.
Bundesverband Warmepumpe
der Verband Warmepumpe
Austria hervorgegangen ist, steht
Richard Freimiiller als Prasident
an dessen Spitze. Er leitete bis
zu seiner Pension die Glen Dim-
plex Thermal Solutions Austria
und ist dariiber hinaus Mitglied
in zahlreichen einschldgigen
Gremien und Arbeitsgruppen.

Clemens Dankwerth

Projektleitungsteam LC150
Clemens Dankwerth studierte
Energie- und Umwelttechnik

an der Technischen Universitat
Hamburg. Seit 2012 arbeitet er
am Fraunhofer ISE im Bereich
Kélte und Warmepumpen. Als La-
borleiter fiir zwei Warmepumpen-
laboratorien sammelte er viele
Erfahrungen in Entwicklung, Bau
und Betrieb von Priifstéanden fiir
Warmepumpen. Aktuell liegt sein
Schwerpunkt im Projektmanage-
ment.

Fraunhofer ISE, Heidenhofstr.2,
79110 Freiburg

DI Andreas Greml

hat ein Technisches Biiro

und ist Obmann des Vereins
Komfortliiftung.at. Schwerpunkt
der Tatigkeit sind die Themen
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Energien. Das Thema Liiftung mit
Warmeriickgewinnung stellt seit
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chen Schwerpunkt bei den
Forschungsprojekten dar. Neben
der Mitarbeit in verschiedenen
Normenausschiissen und der
Lehre an der Fachhochschule
Kufstein ist er auch als gericht-
lich beeideter Sachverstandiger
tétig.
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Isabella Dober

ist Unternehmerin und Eigenti-
merin des Unternehmens ,Der Bad
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und Bioressourcenmanagement
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